Qu'est ce que la quantification ?

Meécanique classique
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La dynamique est la donnée de 'Hamiltonien et de la structure (le crochet)
Mécanique quantique
Etat: Y€MW, <YW 4 { Hilbert complexe séparable, ou plus généralement Ye LA(”I ), Y20, Tv[¥)- 1
(\y_, Y e Yo 1{1* projection sur “{7

D)< ¥

0

Observable : Opérateur auto-adjoint sur % , théoréme spectral 0 = S?\JTG(’)) ( si ¥ compact: 0 - hla L /T)
f

— — T N bt P}
Mesure : valeur propre de O avec probabilité v [ Y \\ﬂ ! ﬂ)( la mesure de 0 surY € I )f: LR e T?; "); AWF( 4

2 & o ~ .
exemple : H- yCoal= < 4{): Meax A e Dﬂthll?:’l/o’ _ (Q QL) borélien de (<

W= o= (S Gomi), T (32), T DT (0T, W)= Ul

NG

Effondrement :
Lifondrement mes_uie de ¢ TQX(VQ Y, ey
y - o
Dynamique : & QCU( WY équation de Schodinger
— A= 2 [ ¥W) Liouville quanthue

s (we?) = (ay)p ¥ - Yo (\W) - WYyt =TR Y ) dene G
= LV*\-\ >~ </ W»



Quantification
états ( Zp) eTH — d\[é‘z?)) é Lj‘( H) positif de trace 1
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_ algebre de Banach
Observables C* algebre : (A, *

“— involution qui s'atisfait les mémes
C,(TnR) est la sous algébre des éléments auto-adjoints de (C { TN, ), ) propriétés que 1'adjoint

Théoreme de Gelfand : une C* algeébre commutative & est isomorphe (représentation de Gerlfand) & . (Qy., €)
dec topological space (spectre/representations/ideaux maximaux de A)

Observables classiques : éléments auto-adjoints d'une C* algebre séparable commutative
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def : état classique 7€ C.C TdM.C)#, positif normalisé
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remarque : rien de quantique pour le moment ! € Zs) OM s f'{"' #) donne bien la masse totale de I'état
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Axiome (principe d'incetitude)
- les observables quantiques sont les éléments auto-adjoints d'une C* algebre séparable non commutative A4S
- les observables canoniques quantiques satisfont la relation canonique de commutation: 2 4 1¢€

Théoreme de Gelfand-Naimark : une C* algébre séparable non commutative est isomorphe (construction de
Gelfand—Naimark—Segal) 4 une sous algébre de 13( i ) pour un espace de Hilbert complexe séparable W
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Transformée de Wigner-Weyl
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Great tool for semi-classic
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Y ¥'1) sont des polynomes dont un est de degres 2, alors l'erreur est nulle
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Ouverture

- Von neuman algebras a la place de C* algebre --> opérateurs non bornées,
fonctions mesurables a la place de continues (mesure de indicW
- Pourquoi @ ? Soler's theorem § oy
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- d'autres forme de quantification : path integral, geometric .. = #1= R "~ P LR b v 2 (R )
- the collapse of wave functions ? (mesure --> systéme couplés, décohérence)
- dynamique :

Invariance en temps : ((A\E)ké ¢, semi groupe d'évolution
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Calcul pour WW
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